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RoboAI tutkimus- ja tuotekehityskeskus

Automaatio ja robotiikka ja 
tekoäly

Hyvinvointi- ja 
terveysteknologia

Data-analytiikka, koneoppiminen, IoT
ohjelmistokehitys

Teknologiametallien 
kiertotalous

Hanke rahoitetaan REACT-EU määrärahoista osana Euroopan unionin COVID-19-pandemian johdosta toteuttamia toimia

2022



RoboAI Green – teknologiametallien kiertotalouden osaamiskeskittymä

Hankkeen tavoitteet:

✓ Teknologiametalliklusterin kierrätysraaka-aineita edistävän tutkimus-, mallinnus- ja pilotointitoiminnan 

käynnistäminen

✓ Osaamiskeskuksen osaamisen fokusointi ja suuntaaminen yritysten keskipitkänajan tarpeiden mukaan

✓ SAMK & Prizztech osaamisen yhdistäminen, yhteistyön tiivistäminen ja tutkimusverkoston luominen

✓ Uusien osaajien houkuttelu alueelle, rekrytointi ja perehdyttäminen

✓ Tutkimusväline ja infratarpeiden tunnistaminen ja laboratoriokaluston ajanmukaistaminen

✓ Kiertotalouden edistäminen ja digitaalisten tuotantomenetelmien kehittäminen

✓ Uudet tutkimusaiheet, tehokkaiden toimintamallien vertailu ja kokeilu

✓ Alueen kasvun ja vetovoiman tukeminen

Hanke rahoitetaan REACT-EU määrärahoista osana Euroopan unionin COVID-19-pandemian johdosta toteuttamia toimia
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4. kokous:

Aikataulu ja työpaketit

TP 1: Teollisuuden tarpeesta lähtevien tutkimuksen painopisteiden, tutkimustapojen ja pilottien määrittäminen ja suunnittelu

TP 2: Kansallisten ja kansainvälisten verkostojen rakentaminen: Älykäs metallien erottelun tutkimus

TP 3: Osaamiskeskuksen perustaminen, RoboAI Green

TP 4: Laboratorioinfrastruktuurin luominen

TP 5: Teknologiapilotit

TP 6: Viestintä, teknologiatiedonsiirto ja tulosten arviointi
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Yritysyhteistyö

• Osaamiskeskittymän tutkimus on yrityslähtöistä ja soveltavaa 

– Päätutkimusmuotoja ovat selvitykset, mallinnukset ja pilotoinnit. 

• Peruskysymys 

– Miten arvokkaita teknologiametalleja sisältäviä laitteita ja komponentteja voidaan tehokkaasti ja 

älykkäästi kerätä, tunnistaa ja erotella, jotta metallien kierrättäminen niistä on kannattavaa ja turvallista.

Yhteistyötahoja

Neorem Magnets Oy

Aurubis Finland Oy

Boliden Harjavalta Oy

Luvata Pori Oy

BMH Technology Oy

Winnova

Akkuser Oy, Recser Oy

Porin kaupunki

Harjavallan kaupunki

Hitachi High-Tech Analytical Science Oy

West Ways Oy

Nordmag Oy

Enmac Oy

Valmet Automotive EV Power Oy

Yritys Salo

Turku Science Park

Geologian tutkimuskeskus (GTK)

Sermatech Works Oy

Metso Outotec Finland Oy

West Finland European Office

Fortum Battery Recycling Oy

Lumo Analytics Oy

Holger Hartmann Oy

Promea / EIT RAW materials 

TurkuAMK, Centria, VAMK

Yliopistot: Aalto, Jyväskylä, Tampere, 

Lappeenranta, Oulu (Kokkolan YO keskus)

X-Ray mineral services Finland Oy

Top Analytica Oy

Ori Solution Oy 



Teknologiametallit

• Akkumateriaalit

– Li, Ni, Co, Cu, Al, Ti, Zn, Mn, (C,O, Fe, …)

• Magneetit

– Nd, Pr, Dy, Tb, Sm, Co, (Fe, B, …)

• Katalysaattorit

– Pt, Pd, Rh

• SER

– Au, Ag, (Si, Sn, Pb, Br, ….)

• Muut kiinnostavat

– Nb, Mo, Cd, Cr, Ta, W, …



Toteutetaan 3-5 teollisuuslähtöistä tutkimusta ja/tai pilottia

• Pilotit

– Laser-spektroskopialaitteiston (LIBS) suunnittelu, rakentaminen ja testaaminen kiinteillä metallinäytteillä

– Akkujen ja paristojen tunnistaminen konenäön avulla

– NdFeB-magneettimateriaalien XRF- ja LIBS-mittaukset

• Tutkimukset / raportit

– Sähköautojen moottorien purku ja kierrätys

– LIBS spektrigeneraattori (ohjelmistopaketti)



Laser-spektroskopia

Näyte

• Aloitettu projekti oman Laser Induced Breakdown Spectroscopy (LIBS) 

laitteiston  kehittämiseksi

– Tavoitteena tarkka ja nopea teknologiametallien alkuaineanalyysi.

– Avoimia kaupallisia systeemejä ei ole saatavilla → laitteisto pitää ja kannattaakin kehittää itse.

Pulssi-laser

Optinen kuitu

Spektrometri



LIBS järjestelmä

• Koko n. 50 x 50 x 90 cm3

• Laser:

– Aallonpituus 1570 nm (ei näkyvä)

– 4.5 mJ / 6 ns

– Lähes 1 MW pulssiteho

• Spektrometri

– 190 … 430 nm

• Automatisoitu

– Fokus (pystyliike)

– Skannaus (vaakaliike)

SAMK-LIBS



Laserin sulattama jälki

n. 100 m

50 laser-pulssia

5 laser-pulssia
50 laser-pulssia



Spektrien analysointi tekoälyn avulla



Pilotti: akkujen ja paristojen tunnistaminen konenäön avulla

• SAMKssa jo yli 20 vuotta konenäkötutkimusta

• Hyödynnetään uusimpia tekniikoita, optimoidaan 

nopeus vs. tarkkuus

• Yhteistyö: Akkuser Oy ja Recser Oy



Pilotti: NdFeB-magneettimateriaalien XRF- ja LIBS-mittaukset

• RoboAI Green LIBS-laitteistoa on benchmarkattu yhteistyökumppanien mittalaitteisiin.

• Kehitetty LIBS-menetelmää erilaisten NdFeB-materiaalien analysoimiseksi. 

• Yhteistyössä:

– Neorem magnets Oy, Holger Hartmann Oy, Top Analytica Oy

Rigaku KT-100

ThemoFisher Scientific Niton XL3t

Malvern Panalytical Epsilon 3XL



Tutkimus / raportti:

Sähköautojen moottorien purku ja kierrätys 



RoboAI Green tutkimuksen ja pilotoinnin 5-vuotissuunnitelma

• Toiminta-alueet

– Kehitetään ja otetaan käyttöön kehittyneitä teknologioita

– Spektroskooppinen analyysi ja tekoäly

– Konenäkö ja tekoäly akkujen ja teknologiametallien kierrätyksessä

– Yhteistyö ja kumppanuudet

– Markkinoiden seuranta ja teknologinen kehitys

• Käynnissä olevat tutkimushankkeet

• Tulevat toimenpiteet

– Yrityskartoitukset ja startup-seuranta 

– Kierrätysjakeiden tarkka tunnistaminen 

– Pilotoidaan automatisoituja kierrätyslinjastoja

– Kehitetään laser-spektroskopialaitteistoa 

– Tutkitaan konenäkökameroiden hyödyntämistä 

– Kehitetään sulan metallin analysointia 

– Vahvistetaan alueen osaamispohjaa 

– Syvennetään kansallista yhteistyötä 

– Vahvistetaan yhteistyötä kansainvälisten toimijoiden kanssa 

– Tavoite olla kansainvälisesti tunnustettu tutkimusympäristö



2023 – 2025 pääpiirteittäin

Metallien laser spektroskopia

RoboAI Green (päättyy 31.8.2023)

• Jatketaan kiinteiden metallien laser-spektroskopian kehittämistä sekä tiivistetään yhteistyötä Satakunnan 

teknologiametalliteollisuuden kanssa.

SUMEA - Sulan metallin analysointimenetelmillä kansainväliseksi tiennäyttäjäksi (2023 – 2024)

• Sulan metallin laser-spektroskopialaitteiston pilotointi

Akut, akkumateriaalit ja sähköistyvä yhteiskunta

SmartMetal (päättyi 31.3.2023)

• Arvometallien kiertotalouden mekaaniset erotusmenetelmät ja digitalisaatio

UTUlaser (päättyy 31.12.2023)

• Pienakkujen tunnistaminen konenäön ja spektroskopian avulla

Sähköauton purkudemo (2024 - 2025)

• Puretaan sähköauto ja dokumentoidaan osat, materiaalit, työvaiheet, menetelmät … erityisesti kiertotalousmielessä

AIST – A novel AI-based Spectroscopic Technique and a futureready research laboratory for recycling of battery materials (2023 – 2024)

• Yhteistyöhanke Oulun ja Tampereen yliopistojen kanssa

Hankeidea: Akkupalojen kenttätutkimustarpeiden kartoitus (APAJA)



Prosessi- ja materiaalitekniikan koulutus SAMK:ssa

• Satakunnan yrityksillä, etenkin prosessiteollisuuden osalta, on suuri tarve saada korkeasti koulutettuja osaajia.

• SAMKille uusi koulutusvastuu: Insinööri (AMK) Prosessi- ja materiaalitekniikka

• Koulutus alkaa syksyllä 2024 ja sinne haetaan yhteishaussa keväällä 2024

– 30 aloituspaikkaa

• Opetussuunnitelmatyö käynnistynyt

– OPS-vastaava Leena Nolvi

• Satakunnan yrityksille lähtenyt kysely prosessi- ja materiaalitekniikan osaamistarpeista

• Opetussisällön määritys on käynnistynyt

• Aaltoväylä DI –opintoihin (Sustainable Metals Prosessing)

– Mukana olevat Outotec, Nornickel, Aurubis, Boliden Harjavalta, Cupori ja Luvata ovat sitoutuneet 

tarjoamaan opiskelijoille harjoittelu-, kesätyö-, opinnäytetyö- ja diplomityöpaikkoja. 

– RoboAI Green osaamiskeskuksen tehtävänä on tukea ja edistää 

tätä opintopolkua sekä yritysyhteistyötä



Länsirannikkoyhteistyö 2023-2025

• TurkuAMK (koordinaattori), SAMK, VAMK ja CENTRIA

• Vaikuttavampia TKI-hankkeita ja koulutuksen yhteistyötä, joka vastaa aluetta vaivaavaan osaajapulaan.

• Tavoitteena on syventää yhteistyötä digitaalisen valmistusteknologian ja robotiikan, puhtaan energian 

ratkaisujen ympärillä. 

• Pitkän tähtäimen tavoitteena on vahvistaa länsirannikon osaamispohjaa ja tukea alueellista kehitystä.  



Uusi robotiikan alan professuuri Vaasan yliopistoon

erityisalana akkujen ja akkumateriaalien kierrätettävyys

• Uusi energia-alan professuuri ja maisteriohjelma

• Vahvistaa Pohjanmaan ja Satakunnan yhteistyötä vihreän siirtymän ja 

robotiikan tutkimuksessa sekä alueiden akkuliiketoiminnan 

kehittymisessä.

• Pilottina opetus- ja kulttuuriministeriön Digivisio 2030 -hankkeessa.

– Opiskelijat voivat saada Porissa Samkin tiloissa opetusta suoraan Vaasan 

kampukselta ja opiskelijat Vaasassa voivat toisaalta seurata luokkaopetusta Porista. 



RoboAI Green hankkeen henkilöstö

• Projektipäällikkö:

– Pekka Suominen

• Asiantuntija 1 (teknologiametallien kierrätys): 

– Timo Santa-Nokki

• Asiantuntija 2 (automaatiotekniikka): 

– Hannu Henttinen / LIBS-mekaniikka, automaatio, käyttöliittymäohjelmointi

• Konenäön tekoälytutkija:

– Juuso Lehtonen / LIBS-spektrianalyysi tekoälyn avulla

• Laboratorioinsinööri:

– Dacil Merelles / näytteiden valmistelu, mittausten suorittaminen, laboratorion ylläpito ja kehitys

• Vuonna 2023 RoboAI Green osakokonaisuudessa (ei tässä hankkeessa) työskentelevät myös:

– Leena Nolvi / Projektipäällikkö (SUMEA)

– Johanna Valio / Projektipäällikkö (AIST), asiantuntija (SUMEA)

– Jari Kyngäs / Tekoälymenetelmien asiantuntija (AIST)

– Eetu Ojanen / LIBS spektrigeneraattori (AIST)

– Petri Lähde / Energiatekniikan ja energiatehokkuuden asiantuntija (AIST)

– Toni Aaltonen / Robotiikka, automaatio ja AI asiantuntija (UTULaser)

– Jussi-Pekka Aaltonen / Robotiikka, automaatio, konenäkö (UTULaser)

• Prizztech vihreän kasvun tiimin jäsenet RoboAI Green hankkeessa

– Jarkko Vuorela

– Minna Haavisto

– Megumi Asano-Ulmonen



KIITOS!
LISÄTIEDOT: 
PEKKA.SUOMINEN@SAMK.FI

WWW.ROBOAI.FI
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